[image: ]NOBISCUM d.o.o 
Putine 22A, Zdenci Brdovečki 
10291 Prigorje Brdovečko, Hrvatska 
tel: +385 (1) 5520 316;  +385 (1) 3312 430 
e-mail: nobiscum@nobiscum.hr
MB: 080768581; OIB: 61494985197 

NOBISCUM d.o.o., Putine 22a, Zdenci BrdovečkiZdenci Brdovečki, 27.02.2018.
7 / 8



Autobusno ugibalište u Koledinečkoj ulici, Zagreb


B.  TEHNIČKI DIO 

TEHNIČKI OPIS 

UVOD
Prema narudžbi investitora:
Grad Zagreb, GRADSKI  URED  ZA  PROSTORNO UREĐENJE, IZGRADNJU  GRADA, GRADITELJSTVO,  KOMUNALNE, POSLOVE  I  PROMET, Trg Stjepana Radića 1, 10 000 Zagreb, OIB: 61817894937, izrađen je glavni projekt za  produljenje autobusnog ugibališta u Koledinečkoj ulici, Zagreb.

ZONA OBUHVATA 
Područje obuhvata predmetnog autobusnog ugibališta je na dijelu k.č.br. 4248/1, 4256/2 i 4257/2, k.o. Dubrava.
Područje obuhvata detaljno je prikazano na grafičkom prikazu LIST 02.

POPIS KATASTARSKIH ČESTICA
	Katastarska čestica br.
	Katastarska općina
	Broj posjedovnog lista
	Upisane osobe

	4248/1
	Dubrava
	7899
	GRAD ZAGREB, TRG STJEPANA RADIĆA 1, ZAGREB, HRVATSKA (KORISNIK)

	4256/2
	Dubrava
	7898
	GRAD ZAGREB, TRG STJEPANA RADIĆA 1, ZAGREB, HRVATSKA (KORISNIK)

	4257/2
	Dubrava
	7898
	GRAD ZAGREB, TRG STJEPANA RADIĆA 1, ZAGREB, HRVATSKA (KORISNIK)



DOKUMENTI PROSTORNOG UREĐENJA
Prema Generalnom urbanističkom planu grada Zagreba (Službeni glasnik Grada Zagreba br. 12/2016- pročišćeni tekst)  predmetni obuhvat zahvata nalazi se:
Prema Generalnom urbanističkom planu grada Zagreba (Službeni glasnik Grada Zagreba br. 12/2016- pročišćeni tekst) predmetni obuhvat zahvata nalazi se:
-prema  kartografskom prikazu 1. „NAMJENA“ nalazi se unutar zone IS- Površine infrastrukturnih sustava
-prema  kartografskom prikazu 2 . „ PROMET „ predmetna prometnica kategorizirana je kao glavna gradska ulica
-prema  kartografskom prikazu 3 . „ URBANA PRAVILA „ predmetna prometnica nalazi se u zoni 3.2.- Nova regulacija na neizgrađenom prostoru


POSTOJEĆE STANJE TERENA
U područje obuhvata produljenja predmetnog autobusnog ugibališta ulazi postojeće autobusno ugibalište u Koledinečkoj ulici i dio zelene površine. Na dijelu gdje će se izvoditi radovi nema visokog raslinja. Kolnik u Koledinečkoj ulici je širine cca 13,00 m dvostrešnog pada 2,50 %, a autobusno ugibalište nagiba 2,00 prema kolniku. Postojeći autobusni peron je u nagibu cca 2,00 % prema kolniku. 
Oborinska odvodnja sa postojeće prometnice je riješena sustavom slivnika.

PROJEKTNO RJEŠENJE
Ovim glavnim projektom planira se produljenje autobusnog ugibališta autobusne linije 223 Dubrava-Dubec u Koledinečkoj ulici u Zagrebu, na dijelu k.č. 4248/1, 4256/2 i 4257/2, k.o. Dubrava.
Produljenje autobusnog ugibališta projektirano je za potrebe dva autobusa za projektnu brzinu 40 m/h, ravne dužine d= 26,0 m, a ukupne dužine 67,2 m prema Pravilniku o autobusnim stajalištima (NN 119/07).
Produljenje autobusnog ugibališta u Koledinečkoj cesti predviđeno je prema istoku i zapadu na dijelu postojećeg autobusnog ugibališta i zelene površine. Samo ugibalište za zaustavljanje autobusa predviđeno je dužine 26,00 m. Kolnik će biti omeđen  s betonskim rubnjacima  18/24 nadvišen u odnosu na kolnik 14 cm, a produženi peron  parkovnim rubnjacima  8/20 cm.
Poprečni nagib perona zadržati će se kao postojeći nagiba 2,00 % prema kolniku, a poprečni nagib ugibališta na mjestu zaustavljanja autobusa će se zadržati kao postojeći, kako je prikazano u nacrtu poprečnih presjeka. 
Kolnik/peron treba izvesti u asfalt betonu. Rješenjem konstrukcije kolnika, izborom materijala i obradom kolnika treba osigurati uvjete za sigurno kretanje vozila, za otjecanje površinskih voda, te za minimalizaciju emisije buke od kotača i prijenosa vibracija.
U zoni drveća iskop će se vršiti ručno u radijusu od 3,00 m oko drveta, pri čemu će se posebna pažnja posvetiti korijenjima kako ne bi došlo do oštećenja i uništavanja samog drveta. 
Autobusno ugibalište treba opremiti odgovarajućom horizontalnom signalizacijom.                    Planira se postavljanje nove nadstrešnice koja će se izmaknuti u odnosu na postojeću.

VISINSKO RJEŠENJE
Visinsko rješenje predmetnih prometnih površina diktirano je visinskim odnosima postojećeg kolnika  te okolnim terenom.
Postojeća Koledinečka ulica je u blagom padu prema istoku.
Visinsko rješenje rekonstrukcije prometnih i pješačkih površina prikazano je detaljno na Situaciji u mjerilu 1: 250 u kojem su dani precizni podaci o visinskim kotama za sva karakteristična mjesta. 
Autobusno stajalište je u padu 2,0% prema kolniku.

NORMALNI POPREČNI PROFILI
Karakteristične širine, poprečni padovi i presjeci kolničke konstrukcije prikazani su u prilogu “Normalni poprečni profili” u mjerilu 1: 50. Kod ovih profila dana je njihova oznaka, a položaj presjeka je naznačen u situaciji 1: 250. Kolnička konstrukcija dimenzionirana je prema iskustvu.
Nosivost svih konstrukcija kolnika iznosi min. 80 kN po osovini. Predviđene su dvije  vrste kolničkih konstrukcija, Tip A (kolnik), Tip B (pješačka staza) čiji sastav se donosi u nastavku. U prilogu “Normalni poprečni profili” prikazane su kolničke konstrukcije svojim položajem i debljinama. Na prilogu „Situacija vrsta kolničke konstrukcije“ vidljiv je točan raspored pojedinih kolničkih konstrukcija.

TIPOVI KOLNIČKIH KONSTRUKCIJA:

KOLNIČKA KONSTRUKCIJA TIP A:
-završni sloj, asfaltni  AC 16 surf 50/70, 4 cm
-bitumenizirani nosivi sloj, AC 32 base 50/70, 8 cm
-nosivi sloj od drobljenog kamenog materijala
 stabiliziran cementom,  20cm
-donji nosivi sloj nevezanog kamenog materijala, 30 cm
ukupna debljina konstrukcije  min 62 cm
	Me min = 80 MN /m2

KOLNIČKA KONSTRUKCIJA TIP B:
-završni sloj, asfaltni  AC 8 surf 50/70, 3 cm
-bitumenizirani nosivi sloj, AC 16 base 50/70, 5 cm
-donji nosivi sloj nevezanog kamenog materijala, 25 cm
	Me min = 40 MN /m2



PRORAČUN KOLNIČKE KONSTRUKCIJE

ASFALT BETONSKA KOLNIČKA KONSTRUKCIJA
1. METODA CBR I KENTAKI

          100 + 150 p
d =                                                                          p      = opterećenje kotača u t  (5 t)
           (CBR + 5)                                                   CBR = nosivost donjeg stroja u %

          100 + 150 x 5
d =                             		= 43,54 cm           
           (5 + 5)             

Odabrana minimalna debljina kolničke konstrukcije iznosi 45 cm.   

2. METODA LIDLE - a

Po nomogramu, za CBR = 5 %, s = 4.2
Pretpostavljena kolnička konstrukcija (bez donjeg nosivog sloja) je:
4.0 cm  ASFALT BETON
8.0 cm  BITUMENIZIRANI ŠLJUNAK

DEBLJINA DONJEG NOSIVOG SLOJA ZA:

T =   100.0   (minimalni broj 100 osovinskih prijelaza ekv. vozila na dan)
s  =   4.2       (nosivost donjeg stroja)
R =   2.0       (regionalni faktor)
p =   2.0       (indeks sposobnosti)
PO NOMOGRAMU:
D = 3.3 inča x 2.54 = 8.38 cm

FAKTORI ZAMJENE DEBLJINE:
- asfalt beton                         a1 = 0.44
- bitumenizirani šljunak         a2 = 0.30
- šljunak                                a3 = 0.11
D = a1 x d1 + a2 x d2 + a3 x d3 
8.38 = 0.44 x 4 + 0.3 x 8 + 0.11 x d3

          8.38 – 4.16
d3 =                                    = 38,36 cm        ODABRANO:  40 cm   
           0.11   
3. METODA TERMIČKOG DIMENZIONIRANJA (PO ING. I. PAPO)
EKVIVALENTI TLA ZA:
- asfalt beton                         e1 = 2.00
- bitumenizirani šljunak         e2 = 2.77
- šljunak                                e3 = 1.13
D = 2.0 x 4.0 + 2.77 x 8.0 + 1.13 x 40.00
D = 75.36
Dobiveni rezultat pokazuje da pretpostavljena konstrukcija debljine 52 cm može zamijeniti 75,36 cm tla, što znači da pretpostavljena konstrukcija zadovoljava dubinu smrzavanja na tom području (70 cm), prema karti sa dubinama smrzavanja.


4. METODA PROF. IVANOVA
Odabrana je kolnička konstrukcija:
 4.0 cm   asfalt beton                             E1 = 250 MN/m2
 8.0 cm   bitumenizirani šljunak             E2 = 120 MN/m2
40.0 cm  šljunak                                    E3 =   60 MN/m2
52.0 cm                                                  E0 =   20 MN/m2



POTREBNI MODUL DEFORMACIJE:

             3.14               p x D   
Epot =    	x	         x  k
	  2	        s
N = broj prijelaza usvojenog kamiona
N = 50
k = 0.5 + 0.65 log N
k = 0.5 + 0.65 log 100
k = 0.5 + 0.65 x 1.698
k = 1.80

            3.14          0.5 x 32   
Epot =    	x	                 x 1.80 = 53.22 MN/m2
	     2	         0.85





Ekvivalentni modul deformacije cijele rujanne konstrukcije:

  h1             40                            E1          20
           =     	   = 1.25                 =             = 0.33
   D   	      32	                     E		60	



	           E'ek
iz grafikona:	          = 0.73	E'ek = 0.73 x 60 = 43.8 MN/m2
		  E1


  h2             8                            E'ek         43.8
           =     	   = 0.25    	      =                 = 0.365
   D   	      32	                      E2          120	

	           E''ek
iz grafikona:	        = 0.46	E''ek = 0.46 x 120 = 55.2 MN/m2
		  E2
  h3                4                        E''ek        55.2
           =     	   = 0.13 	       =               = 0.22
   D   	         32	                      E3          250 	

	              E''ek
iz grafikona:	             = 0.25  	E''ek = 0.25 x 250 = 62.50 MN/m2
		      E3

Prema dobivenome, ukupna debljina kolničke konstrukcije od 52 cm ima ekvivalentni modul deformacije
E ek = 62.50 MN/m2 , tj. veći od E pot = 53.22 MN/m2.

PROVJERA NA SLIJEGANJE
            2 x p x a                                        Ev                250
smax = 	                  x a1   	a1  =       	=	    =      4.70
                  Ev                                             Epot	   53.22

            2 x 5 x 16                                       
smax = 	                       x 4.70 = 0.30 cm  0.85 cm = smax doz	
    	     250                                    
Kako je dozvoljeno granično slijeganje kolničke konstrukcije sa zastorom od asfalt betona 0.85 cm, tj. znatno veće od nađenog maksimalnog (0.30cm), to znači da konstrukcija zadovoljava i u ovom pogledu.

5. KOLNIČKA KONSTRUKCIJA
Kolnička konstrukcija je dimenzionirana za  srednje teški promet, sa zastorom od asfalt- betona

ODABRANA KOLNIČKA KONSTRUKCIJA TIP A
-završni sloj, asfaltni  AC 11 surf 50/70, 4 cm
-bitumenizirani nosivi sloj, AC 32 base 50/70, 8 cm
-nosivi sloj od drobljenog kamenog materijala
 stabiliziran cementom,  20cm
-donji nosivi sloj nevezanog kamenog materijala, 30 cm
ukupna debljina konstrukcije  min 62 cm
	Me min = 80 MN /m2

ODABRANA KOLNIČKA KONSTRUKCIJA TIP B:
-završni sloj, asfaltni  AC 8 surf 50/70, 3 cm
-bitumenizirani nosivi sloj, AC 16 base 50/70, 5 cm
-donji nosivi sloj nevezanog kamenog materijala, 25 cm
	Me min = 40 MN /m2
UVJETI ZA NESMETANO KRETANJE OSOBA S INVALIDITETOM I SMANJENOM 
POKRETLJIVOSTI
Pri izradi projektne dokumentacije i tijekom izvođenja radova potrebno je primjenjivati odredbe Pravilnik za osiguranje pristupačnosti građevina osobama sa invaliditetom i smanjene  pokretljivosti, NN 078/2013

KOMUNALNA INFRASTRUKTURA

VODOOPSKRBNI CJEVOVOD
U Koledinečkoj ulici postoji vodoopskrbni cjevovod i kao takvi se zadržavaju i nisu dio ovog projekta.

PLIN 
U Koledinečkoj ulici postoji plinovod  i kao takvi se zadržavaju i nisu dio ovog projekta.

TELEKOMUNIKACIJSKI VODOVI
U Koledinečkoj ulici postoji HT EKI KK i kao takvi se zadržavaju i nisu dio ovog projekta.

ELEKTRO ENERGETSKI VODOVI I VODOVI JAVNE RASVJETE
U Koledinečkoj ulici već su izgrađeni elektro energetski vodovi i stupovi javne rasvjete te se kao takvi i zadržavaju. 

KANALIZACIJA
U Koledinečkoj ulici je izvedena mješovita javna kanalizacija. Kako se ovim projektom proširuje već postojeće ugibalište, oborinska odvodnja s kolnika riješena je putem 4 postojeća slivnika spojena na sustav javne odvodnje i koji se kao takvi zadržavaju. 

PROMETNA SIGNALIZACIJA
U zoni obuhvata ulica se opremiti odgovarajućom horizontalnom prometnom signalizacijom. Vertikalna prometna signalizacija će se zadržati kao postojeća.
Sva prometna signalizacija odgovarat će Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama ((NN 33/05, 64/05, 155/05 i 14/11).

VIJEK TRAJANJA I UVJETI ODRŽAVANJA
Vijek trajanja kolničke konstrukcije je 20 godina tj. kolnička konstrukcija je dimenzionirana tako da se pri kraju projektnog razdoblja od 20 godina kolnička konstrukcija može racionalno popraviti i osposobiti za daljnju uporabu, uz uvjet da se predmetna građevina održava u skladu sa Zakonom o cestama (NN 84/11, 18/13 i 54/13) i Pravilnikom o održavanju i zaštiti javnih cesta (NN 25/98 i NN 162/98).

Projektantica:
Draženka Kalem, mag.ing.aedif.
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IZJAVA PONUDITELJA:
Upoznati smo s Tehničkim opisom predmeta nabave temeljem kojeg je sastavljena naša ponuda; prihvaćamo ga u cijelosti te njegovom ovjerom prihvaćamo sve njegove odredbe.
U _______________, dana__________2019.
		ZA PONUDITELJA:
	                                    M.P.
		_________________________
[bookmark: _GoBack]		(potpis ovlaštene osobe ponuditelja)
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